
 

FIŞA DISCIPLINEI 

Conducerea evoluată a proceselor 

Anul universitar 2026-2027 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Chimie și Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Inginerie Chimică 

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimică 

1.5. Ciclul de studii Licență 

1.6. Programul de studii / Calificarea Ingineria și informatica proceselor chimice și biochimice / inginer  

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Conducerea evoluată a proceselor  Codul disciplinei CLR2381 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Post vacant 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Post vacant 

2.4. Anul de studiu IV 2.5. Semestrul 8 2.6. Tipul de evaluare Examen 

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina  de specializare (DS) 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Automatizarea proceselor chimice 

4.2. de competent e Not iuni de baza  de automatizarea proceselor chimice 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 

• Student ii trebuie sa  î nchida  telefoanele mobile î n timpul cursurilor 
s i seminariilor. 
• Student ii care asista  la cursuri trebuie sa  fie prezent i la cursuri 
fa ra  î nta rzieri. 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Nota de seminar/laborator este compusa  din nota pe temele de 
casa , participarea proactiva  la laborator şi seminar, examina rile de la 
seminar/lab. 
• Nota minima  care permite accesul la examen este 5 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 18 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 6 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  12 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 3 

Examina ri  3 

Alte activita t i consultat ii si discut ii cu titularii activita t ilor de curs/seminar s i cu tutorele 2 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 44 

3.8. Total ore pe semestru 100 

3.9. Numărul de credite 4 



• Absenţa la laborator, justificata  prin acte (ex. concediu medical), se 
recupereaza  obligatoriu î n datele stabilite de titularul de 
curs/laborator 
• Termenul limita  de prezentare a rezultatelor temelor va fi convenit 
de ca tre titularul seminarului s i student i. Nu se accepta  î nta rzieri 
pentru prezentarea rezultatelor temelor deca t daca  sunt dovedite 
motive î ntemeiate (medical) 
• I n cazul prezenta rii cu î nta rziere a temei, nota va fi penalizata  cu 
0,5 puncte/sa pta ma na  de î nta rziere. 
• Student ii trebuie sa  fie prezent i la seminariile/laboratoarele 
(obligatorii) fa ra  î nta rzieri. 

 
6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)1 

Competențe profesionale 

Codul 
competenței 

Competență 

CP3 Exploatarea proceselor s i instalat iilor cu aplicarea cunos tint elor din domeniul ingineriei chimice. 

CP4 
Exploatarea, integrarea, s i î mbuna ta t irea sistemelor de monitorizare s i automatizare, ata t cele clasice 
ca t s i bazate pe sisteme de calcul, pentru procese (bio)chimice, industriale pilot si de laborator, utiliza nd 
principii elementare s i nodale de proiectare, asistate de calculator (CAD). 

CP5 
Diagnoza problemelor, analiza regimurilor optime de funct ionare s i conducerea proceselor (bio)chimice 
pe baza principiilor generale ale utiliza rii modelelor matematice s i a simulatoarelor î n ingineria chimica  
s i de proces. 

CP6 

Analiza interdisciplinara  s i abordarea sistemica  a problemelor prin integrarea cunos tint elor de 
inginerie chimica  s i biochimica , teoria sistemelor, inginerie de proces, dezvoltare durabila  î n not iunile 
de baza  ale ingineriei mecanice, electrice, management s i marketing, utiliza nd tehnici asistate de 
calculator.  

Competențe transversale 

Codul 
competenței 

Competență 

CT1 
Executarea sarcinilor profesionale conform cerint elor precizate s i î n termenele impuse, cu respectarea 
normelor de etica  profesionala  s i de conduita  morala , urma nd un plan de lucru prestabilit s i cu 
î ndrumare calificata . 

CT3 
Informarea s i documentarea permanenta  î n domeniul sa u de activitate î n limba roma na  s i î ntr-o limba  
de circulat ie internat ionala , cu utilizarea metodelor moderne de informare s i comunicare. 

 

6.2. Rezultatele învățării specifice programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)2 

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 

Codul 
competenței 

Cunoștințe și înțelegere 
(Knowledge and understanding) 

Abilități academice specifice 
(Specific academic skills) 

CP2 
1. Studentul/absolventul identifica , formuleaza , 
analizeaza  s i rezolva  probleme de inginerie chimica. 

1. Identifica  s i aplica  not iunile de automatizare 
s i optimizare î n conducerea proceselor 
industriale.  

CP4, CP6 

2. Studentul/absolventul cunoas te s i î nt elege 
principiile de operare, conducere s i optimizare a 
proceselor s i instalat iilor chimice s i (bio)chimice, 
utiliza nd metode s i instrumente de proiectare s i 
simulare asistata  de calculator. 

2. Studentul/absolventul configureaza  s i sa  
utilizeaza  sisteme de control s i interfet e 
hard/soft pentru monitorizarea s i conducerea 
proceselor industriale, asigura nd funct ionare 
instalat iilor (bio)chimice. 

 
1 Se vor prelua din Planul de învățământ al programului de studii acele competențe profesionale și/sau 
transversale la dezvoltarea cărora contribuie disciplina pentru care se elaborează fișa disciplinei. Pentru fiecare 
competență se va prelua întregul enunț, inclusiv codul competenței, cu formularea care apare în planul de 
învățământ, fără modificări. Dacă nu se preia nici o competență din oricare din cele două categorii, se șterge linia 
din tabel aferentă acelei categorii.  

2 Se menționează rezultatele învățării specifice programului de studiu la dezvoltarea cărora contribuie disciplina 
pentru care se elaborează fișa. Enunțurile, preluate fără modificări din Planul de învățământ în funcție de tipul 
disciplinei (DF/DS/DC) se trec în dreptul competenței asociate.  



CP5, CP6 

3. Studentul/absolventul î nt elege s i descrie procesele 
s i sistemele (bio)chimice î n regim stat ionar s i 
dinamic, utiliza nd modelarea matematica  s i metodele 
numerice, modelarea bazata  pe date (data-driven 
modelling) s i principiile de simulare a schemelor de 
flux (flowsheet modelling). 

3.Studentul/absolventul dezvolta  modele 
matematice pentru sisteme complexe, 
implementeaza  algoritmi numerici pentru 
rezolvarea ecuat iilor diferent iale s i analizeaza  
comportamentul dinamic al proceselor chimice 
î n condit ii variabile pentru a rezolva probleme 
complexe de inginerie. 

CP5 

4, Studentul/absolventul î nt elege s i analizeaza  
conceptele avansate pentru integrarea, diagnoza s i 
î mbuna ta t irea sistemelor de monitorizare s i 
automatizare pentru procese (bio)chimice, 
industriale, pilot s i de laborator, utiliza nd limbaje de 
programare, metode de inteligent a  artificiala  s i 
interfet e hardware-software dedicate. 

4. Studentul/absolventul configureaza  sisteme 
de monitorizare care integreaza  senzori, 
interfet e hard/soft, module de procesare a 
datelor s i algoritmi software pentru 
automatizarea proceselor s i instalat iilor 
experimentale s i industriale. 

CP3 

5. Studentul/absolventul identifica  s i explica  cerint ele 
legale s i standardele specifice privind personalul, 
procesele, instalat iile s i produsele, inclusiv cele  
legate de sa na tate, sigurant a  s i mediu. 

Aplica  standardele specifice privind 
personalul, procesele, instalat iile s i produsele, 
inclusiv cele  legate de sa na tate, sigurant a  s i 
mediu î n realizarea sarcinilor de serviciu. 

7. Rezultatele învățării specifice disciplinei  

Cunoștințe și înțelegere (Knowledge and understanding) 

1. Aplicarea cunos tint elor necesare pentru operarea s i proiectarea sistemelor de reglare automata evoluata  destinate 
conducerii proceselor chimice de laborator s i industriale 
2. Capacitatea de a analiza oportunitatea, a propune s i a aplica tehnici de reglare multivariabile, predictive, bazate pe 
modele matematice î n automatizarea, optimizarea s i luarea de decizii pentru conducerea proceselor chimice 

3. Utilizarea tehnicilor de reglare automata  evoluata  pentru aplicat iile din ingineria de proces 

4. Evaluarea s i analiza performant elor sistemelor de automatizare (traductoare, elemente de execut ie, regulatoare, 
sisteme de protect ie) s i monitorizare (software s i hardware) î n ansamblul integrat proces-sistem de 
monitorizare/automatizare, î n scopul identifica rii de solut ii pentru î mbuna ta t irea performant elor acestora 
5. Implementarea de solut ii hardware/software pentru probleme tipice s i elementare de î mbuna ta t ire a sistemelor de 
monitorizare s i automatizare procese (î mbuna ta t irea/introducerea de sisteme de ma sura , reglare, monitorizare, 
prelucrare de date on/off-line) 
6. Capacitatea de a î nt elege principiile funct iona rii s i de a utiliza instrumentat ia de ma sura  s i reglare automata  pentru 
conducerea evoluata  a sistemului chimic 
7. Conceperea structurii sistemului de reglare s i conducerea unui proces chimic pe baza culegerii s i analizei critice a 
datelor, î n vederea î mbuna ta t irii performant elor acestuia, cu respectarea normelor legale de sigurant a  î n funct ionarea 
instalat iilor s i a reglementa rilor privind protect ia mediului s i dezvoltarea durabila  

Abilități academice specifice (Specific academic skills) 

1. Identificarea s i utilizarea adecvata  a limbajului, conceptelor, aborda rilor, teoriilor, modelelor s i metodelor elementare 
pentru: monitorizarea procesului, automatizarea clasica  s i cea bazata  pe sisteme de calcul a proceselor (bio)chimice 
2. Capacitatea de a aplica cunos tint ele cu caracter interdisciplinar, utiliza nd tehnologiile informatice, pentru simularea s i 
conducerea evoluata  a proceselor 

8. Conținuturi 

8.1 Curs 
Metode de predare - 
învățare 

Observații3 

8.1.1. Metode evoluate de analiza  a controlabilita ţii şi 
observabilita ţii. Metode directe bazate pe matricile A, B, C, D, şi 
metode bazate pe forma jordaniana .  
Concepte de bază, cuvinte-cheie: controlabilitate şi 
observabilitate a sta rilor/ieşirilor, vectori liniar independenţi, 
realizare modala , forma jordaniana . 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

8.1.2. Interacţiunea buclelor de reglare şi proiectarea buclelor 
de reglare decuplate.  
Concepte de bază, cuvinte-cheie: interacţiune, reglare 
descentralizata /multivariabila , element de decuplare. 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

 
3 De exemplu aspecte organizatorice,  recomandări pentru studenți, aspecte specifice legate de curs/seminar cum 
ar fi invitarea unor practicieni în domeniu etc. 



8.1.3. Matricea amplifica rilor relative.  
Concepte de bază, cuvinte-cheie: interacţiune minima , 
î mperecherea buclelor de reglare descentralizate, regim 
staţionar. 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

8.1.4. Ma suri specifice de evaluare a controlabilita ţii intrare-
ieşire.  
Concepte de bază, cuvinte-cheie: zerouri î n semiplanul drept, 
matricea amplifica rii relative de performanţa , matricea 
amplifica rii î n bucla  î nchisa  a perturbaţiilor, diagrame Bode. 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

8.1.5. Sisteme liniare discrete descrise prin relat ii de tip 
intrare-ies ire: es antionarea semnalelor continue s i refacerea 
semnalelor continue din valorile lor discretizate. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: sistem discret, es antionarea 
semnalelor continue, teorema lui Shannon, es antionator ideal, 
element de ret inere de ordinul zero s i î nta i. 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

8.1.6. Descrierea analitica  a sistemelor discrete: ecuat iile cu 
diferent e. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: transformarea modelelor 
continue î n modele discrete, reprezentare de tip intrare-
ies ire. 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

8.1.7. Transformata Z, proprieta t i, transformatele Z ale unor 
funct ii simple. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: s ir de valori es antionate, 
domeniul Z, liniaritate, teoremele valorii init iale s i finale, 
convolut ia, transformatele Z ale integralei s i derivatei unei 
funct ii. 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

8.1.8 Transformata Z inversa . Funct ia de transfer î n Z. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: î mpa rt irea directa , 
descompunerea î n fract ii simple, funct ia de transfer î n Z, poli, 
zerouri. 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

8.1.9. Algoritmi de conducere numerica : PID numeric de 
pozit ie s i viteza , algoritmul Dead-beat, algoritmul Dahlin. 
Sisteme de prevenire a fenomenului de integral wind-up. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: PID discret de pozit ie s i 
viteza , integral wind-up, ringing, ra spuns minimal (dead-
beat), realizabilitate fizica . 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

8.1.10. Reglarea cu model intern cu un grad de libertate, 
cazurile procesului cu/fa ra  zerouri î n apropierea axei 
imaginare s i cazul cu zerouri î n semiplanul drept. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: reglare bazata  pe model, 
algoritm proiectare regulator, alocare poli. 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

8.1.11. Reglarea cu model intern cu doua  grade de libertate, 
cazurile procesului cu/fa ra  zerouri î n apropierea axei 
imaginare s i cazul cu zerouri î n semiplanul drept. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: ra spuns la 
prescriere/perturbaţie, algoritm proiectare regulator. 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

8.1.12. Sisteme de reglare predictiva  dupa  model (RPM) liniare, 
principiul de reglare, elemente de baza . 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: modele, funct ii obiectiv, 
restrict ii, solut ii.  

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

8.1.13. Sisteme de reglare cu react ie dupa  stare s i cu 
observator de stare.  
Concepte de bază, cuvinte-cheie: forma normal controlabila , 
proiectare bazata  pe alocare poli, observator de stare, reglare 
cu react ie dupa  stare cu observator de stare. 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 
Problematizarea, 
Dezbaterea 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 
Matlab şi Toolboxes 
pentru exemplifica ri - 
aplicaţii 

8.1.14. Studii de caz, reglarea proceselor de cracare catalitica  
î n strat fluidizat, distilare, carbonatare, uscare, calcinare, 
tratare a apelor uzate s i neutralizare poluant i î n ape 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, 
Exemplificarea, 

Materiale folosite: 
prezenta ri PowerPoint, 



curga toare. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: procese industriale şi de 
laborator, neliniaritate, inferenţa . 

Problematizarea, 
Dezbaterea 

Matlab s i Toolboxes 
pentru exemplifica ri  
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8.2 Laborator 
Metode de predare - 
învățare 

Observații 

8.2.1. Recapitularea elementelor de baza pentru programarea 
in mediul Matlab. Introducere in Control System Toolbox 
(CST). Obiecte ava nd reprezentare de sistem liniar s i invariant 
î n timp (LTI) de tip Transfer Function (TF). 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: matrice, operat ii cu matrici, 
cicluri ”for/while”, utilizare instruct iune „if”, trasare 
reprezentare grafica  ”plot”, obiecte LTI funct ie/matrice TF. 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
recapitularea noţiunilor 
de programare Matlab. 

8.2.2. Familiarizarea cu not iunile de baza  din CST. Obiecte de 
tip Zero-Pole-Gain (ZPK) s i de tip State-Space (SS). 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: reprezentare sisteme LTI ca 
funct ie de transfer factorizata , zeroruri-poli-amplificare 
(ZPK), s i ca realizare î n spat iul sta rilor (SS). 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei. 

8.2.3. Cunoaşterea modului de conversie a diferitelor obiecte 
LTI din CST. Operaţii cu obiecte LTI. Analiza de controlabilitate 
şi observabilitate cu ajutorul funcţiilor din CST. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: operaţii de conectare serie, 
paralel, cu reacţie; observabilitate, controlabilitate, ra spuns la 
impuls şi treapta , trasare diagrame Bode, calcul vectori/valori 
proprii. 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei. 

8.2.4. Implementarea î n Simulink a modelului dinamic a 
Reactorului de Producere a Heaxmetilentetraminei (RPH), 
utilizat pentru studiul diferit ilor algoritmi de reglare. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: Bilant  de masa  pe component i, 
bilant  de ca ldura , amoniac, formaldehida , sistem neliniar, 
multivariabil. 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei. 

8.2.5. Aplicat ii de calcul a matricii amplifica rii relative. 
Liniarizare model RPH utiliza nd funct ii specifice din Simulink. 
Calculul matricei amplifica rii relative pentru RPH. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: interacţiune minima , 
î mperecherea buclelor de reglare descentralizate, regim 
staţionar. 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei. 

8.2.6. Transformarea modelelor continue î n modele discrete. 
Aplicat ii. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: relat ii algebrice, integrarea, 
derivarea, filtru de netezire exponent iala  

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei. 

8.2.7. Determinarea ra spunsului indicial a unui sistem discret 
utiliza nd transformata Z. Aplicat ii.  
Concepte de bază, cuvinte-cheie: descompunerea î n fract ii 
simple, î mpa rt irea directa . 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei. 



8.2.8. Determinarea funcţiei de transfer in Z a unui sistem 
continuu, discretizat. Aplicaţii. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: î mpa rţirea directa , 
descompunerea î n fracţii simple, funcţia de transfer î n Z, poli, 
zerouri. 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei. 

8.2.9. Reprezentarea î n Control System Toolbox a sistemelor 
liniare s i discrete. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: Obiecte LTI de tip TF, ZPK, SS. 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, rezolvare 
de probleme, aplicaţie pe 
sistem de calcul 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei 

8.2.10. Aplicat ii pentru implementarea regla rii PID discret de 
viteza  s i pozit ie pentru RPH (monovariabil, o bucla  de reglare, 
s i multivariabil, trei bucle de reglare). Acordarea 
regulatoarelor. Studiul interacţiunii î ntre buclele de reglare. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: acordare, interacţiune. 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei. 

8.2.11. Aplicat ii pentru implementarea regla rii PID cu 
aproximarea Tustin, pentru RPH (monovariabil, o bucla  de 
reglare, s i multivariabil, trei bucle de reglare). Acordarea 
regulatoarelor. Prevenirea efectului de integral wind-up. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: PID cu aproximarea Tustin, 
integral wind-up, acordare. 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei. 

8.2.12. Aplicat ii s i implementare a regla rii cu model intern 
pentru un proces liniar. Proiectarea s i testarea prin simulare a 
regulatorului cu model intern. 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: acordare, ra spuns la 
prescriere şi la perturbaţie. 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei. 

8.2.13. I nsuşirea terminologiei şi a formalismului regla rii 
predictive dupa  model ce sta  la baza Model Predictive Control 
Toolbox (MPCT). Cunoaşterea interfeţei GUI: Control and 
Estimation Tools Manager (CETM). 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: variabila slack, estimare, 
equal concern for relaxation. 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei. 

8.2.14. Aplicat ii s i demonstrat ie de implementare a unei regla ri 
care utilizeaza  un modele de tip statistic.  
Concepte de bază, cuvinte-cheie: model statistic, reglare 
neliniara . 

Metoda conversaţiei, 
î nva ţarea prin descoperire, 
studiu individual, 
elaborare de aplicaţii 

Obligaţiile studentului: 
lectura cursului, a 
bibliografiei aferente şi 
rezolvarea temei. 
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9. Evaluare 

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare4 9.2 Metode de evaluare5 
9.3 Pondere din 
nota finala  

 
4 Criteriile de evaluare trebuie să reflecte direct rezultatele învățării vizate la nivel de program de studii, respectiv 
la nivel de disciplină.  Mai concret, se evaluează achizițiile de învățare menționate în rezultatele anticipate ale 
învățării.  

5 Se recomandă stabilirea atât a metodelor de evaluare finală, cât și a strategiei de evaluare pe parcurs.  



9.4 Curs 

Corectitudinea ra spunsurilor  – 
î nsus irea materiei predate, modul 
de ga ndire, corectitudinea s i 
argumentarea solut iilor la 
subiectele de examen  

Examenul consta  î n elaborarea unei 
lucra ri in care se vor da ra spunsuri la 
subiectele (î ntreba ri/probleme) din 
tematica cursului. Accesul la examen 
este condit ionat de prezentarea 
rezolva rilor la temele primite. 
Frauda la examen se pedepses te cu 
eliminarea din examinare si prin 
exmatriculare conform 
regulamentului ECST al UBB. 

75% 

9.5 Seminar/laborator 

Corectitudinea ra spunsurilor – 
î nsus irea s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la seminar, 
teste. 
Calitatea temelor rezolvate 

Temele rezolvate se prezinta  la 
proxima î nta lnire de seminar. 

10% 

Participarea activa  la desfa s urarea 
seminarului 

5% 

9.6 Standard minim de promovare 

• I nt elegerea rolului, ariei de utilizare s i a principiilor care stau la baza implementa rii unor sisteme de reglare 
evoluata . 

• Obt inerea notei minime 5 (cinci) ata t la evalua rile legate de curs, seminar, rezolva rile temelor primite s i teste. 
• Obt inerea notei minime 5 (cinci) ata t la evaluarea pa rt ii teoretice ca t s i a celei de probleme, la examen. 

 

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)6  
 

 

Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

        

 

         

        

Nu se 

aplică nici 

o etichetă 

         

 

Data completării: 

... 

 

Semnătura titularului de curs 

vacant 

 

Semnătura titularului de seminar 

vacant 

Data avizării în departament: 

27.04.2026 

 

 

Semnătura directorului de departament 

Prof. habil. dr. ing. Graziella 

 

 

 
6 Selectați o singură etichetă, cea care, în conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivește cel mai bine disciplinei. Dacă disciplina tratează tema dezvoltării durabile la modul general 
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltării durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta 
generală de Dezvoltare Durabilă. Dacă niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectați ultima opțiune: „Nu 
se aplică nici o etichetă”. 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


 


